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(54) Reinigungsanlage fur Scheiben 

(57) Die Erfindung betrifft eine Reinigungsanlage 
fur Scheiben, insbesondere fur Scheiben von Schein- 
werfern fur Kraftfahrzeuge mit einer Pumpe zum For- 
dern einer Reinigungsflussigkeitzu mindestens zweije- 
weils im Bereich der Scheiben angeordneten Dusen 
und mit einem einen Einlass und mindestens zwei Aus- 
lasse aufweisenden Ventil, das in einem Zylinder einen 
axialbeweglichen Stellkolben aufweist, der mit einer Fe- 
derzusammenwirkt, dessen Federkraft eine Bewegung 
des Stellkolbens in Folge der Betatigung der Pumpe 
entgegenwirkt, wobei ein erster Stellkolben und ein 
zweiter Stellkolben uberein Koppelelementmiteinander 
verbunden sind, dass ein einen Druckraum begrenzen- 
des Dichtelement verschieblich zu dem Koppelelement 



gelagert ist, dass der erste und/oder zweite Stellkolben 
jeweils uber ein Federelement gegenuber dem Dicht- 
element abgestutzt sind und dass der Einlass in einem 
solchen Bereich des Zylinders angeordnet ist, dass bei 
Druckbeaufschlagung des Zylinders eine Stellkraft auf 
den ersten und/oder zweiten Stellkolben und das Dich- 
telement wirkt und dass mit Erzeugen einer den ersten 
Stellkolben und/oder zweiten Stellkolben verschieben- 
de Stellkraft das den ersten Stellkolben und/oder zwei- 
ten Stellkolben zugeordnete Federelement derart ge- 
spannt wird, dass es auf das Dichtelement mit einer 
Nachfuhrkraft wirkt, die kleiner als die auf das Dichtele- 
ment wirkende Stellkraft und entgegengesetzt zu der- 
selben gerichtet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinigungsanlage 
fur Scheiben, insbesondere Scheiben von Scheinwer- 
fern fur Kraftfahrzeuge, mit einer Pumpe zum Fordern 
einer Reinigungsflussigkeit zu mindestens zwei jeweils 
im Bereich der Scheiben angeordneten Dusen und mit 
einem einen Einlass und mindestens zwei Auslasse auf- 
weisenden Ventil, das in einem Zylinder einen axialbe- 
weglichen Stellkolben aufweist, der mit einer Feder zu- 
sammenwirkt, dessen Federkraft einer Bewegung des 
Stellkolbens in Folge der Betatigung der Pumpe entge- 
genwirkt. 

[0002] Aus der EP 0 782 946 B1 ist eine Reinigungs- 
anlage fur Scheiben mit einem Ventil bekannt, das einen 
einfach wirkenden Zylinder mit einem Stellkolben vor- 
sieht, derbei Druckbeaufschlagung entgegen einer Fe- 
derkraft verschoben wird. Der Stellkolben ist mit einer 
Kolbenstange verbunden, die in einem gesonderten 
Raum des Ventils eine Offnung aufweist, so dass sie bei 
axialer Bewegung der Kolbenstange nacheinander min- 
destens zwei Auslasse des Ventils uberstreicht. Die 
Auslasse sind jeweils mit Leitungen verbunden, die zu 
unterschiedlichen jeweils einem Scheinwerferzugeord- 
nete Dusen fuhren. Auf diese Weise kann die mittels ei- 
ner Pumpe zu dem Einlass geforderte Reinigungsflus- 
sigkeit zeitversetzt den Scheiben der Scheinwerfer zu- 
gefuhrt werden. Nach Abschalten der Pumpe ermog- 
licht die in der Ruckstellfeder gespeicherte Federener- 
gie eine selbsttatige Ruckwartsbewegung des Stellkol- 
bens in seine Ausgangslage. 

[0003] Nachteilig an der bekannte Reinigungsanlage 
ist, dass das Ventil recht voluminos und konstruktiv auf- 
wendig ausgestaltet ist. Es sind mehrere Druckraume 
und verzweigte Flussigkeitskanale notwendig. Eine 
Ausgleichsdrossel ist zum Druckausgleich bei der 
Ruckwartsbewegung des Stellkolbens erforderlich. Fer- 
ner verhindert das Ventil einen Rucklauf von Reini- 
gungsfliissigkeit bei Ansteuerung eines die Duse tra- 
genden Teleskoparmes mittels der Reinigungsfiussig- 
keit. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, eine Reinigungsanlage fur Scheiben derart weiter- 
zubilden, dass auf einfache Weise eine schnell wech- 
selnde Ansteuerung von Dusen ermoglicht wird. 
[0005] Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung in 
Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1 dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Stellkolben 
und ein zweiter Stellkolben uber ein Koppelelement mit- 
einander verbunden sind, dass ein einen Druckraum be- 
grenzendes Dichtelement verschieblich zu dem Koppe- 
lelement gelagert ist, dass der erste und/oder zweite 
Stellkolben jeweils uber ein Federelement gegenuber 
dem Dichtelement abgestiitzt ist, dass der Einlass in ei- 
nem solchen Bereich des Zylinders angeordnet ist, dass 
bei Druckbeaufschlagung des Zylinders eine Stellkraft 
auf den ersten und/oder zweiten Stellkolben und das 
Dichtelement wirkt, und dass mit Erzeugen einer den 
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ersten Stellkolben und/oder zweiten Stellkolben ver- 
schiebende Stellkraft das den ersten Stellkolben und/ 
oder zweiten Stellkolben zugeordnete Federelement 
derart gespannt wird, dass es nach dem Nichtanliegen 
5 der Stellkraft auf das Dichtelement mit einer Nachfuhr- 
kraft wirkt, die kleiner als die auf das Dichtelement wir- - 
kende Stellkraft und entgegengesetzt zu derselben ge- 
richtet ist. 

[0006] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht 

10 darin, dass ein den jeweiligen Druckraum festlegendes 
und denselben begrenzendes Dichtelement stets vor- 
gespannt ist und wan rend der Druckbeaufschlagung 
des Einlasses unbeweglich angeordnet ist. Auf diese 
Weise kann ein sicherer und relativ kurzer Forderweg 

is durch das Ventil ermoglicht werden. Wahrend der 
Druckbeaufschlagung des Ventils erfolgt lediglich die 
Verschiebung eines Stellkolbens, der keinen Einfluss 
auf den Forderweg ausiibt. In Verbindung mit einem Fe- 
derelement dient der Stellkolben dazu, eine Nachfuhr- 

20 kraft aufzubauen, die nach Beendigung der Druckbe- 
aufschlagung dafur sorgt, dass das Dichtelement eine 
andere, einen zweiten Forderweg freigebende Endlage 
einnimmt. Vorteilhaft wird erst nach dem Abschalten der 
Pumpe das Dichtelement bewegt, so dass der Forder- 

25 weg unabhangig von dem Pumpendruck ist. 

[0007] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist ein die Stellkolben verbindendes Koppel- 
element als Kolbenstange ausgebiidet, wobei die bei- 
den gegenuberliegenden Stellkolben starr miteinander 

30 verbunden sind. Auf diese Weise ist das Ventil kompakt 
und platzsparend ausgebiidet. 

[0008] Vorteilhaft erstrecken sich jeweils zwischen 
den Stellkolben einerseits und dem Dichtelement ande- 
rerseits Federelemente, die sich in ihrer Federkraft un- 

35 terstutzen. Auf diese Weise kann das Ventil besonders 
betriebssicher ausgestaltet sein. 
[0009] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind 
zwei Federelemente vorgesehen, die sich zu beiden 
Seiten des Dichtelementes erstrecken und zum einen 

40 an dem Dichtelement und zum anderen an dem jewei- 
ligen Stellkolben abgestutzt sind. In einer Endstellung 
des Dichtelementes bzw. der Stellkolben ist eines der 
Federelemente in einem gespannten und ein anderes 
Federelement im entspannten Zustand. Die Federkraft 

45 des gespannten Federelementes ist kleiner als die Stell- 
kraft der durch den Pumpendruck bewirkten Reini- 
gungsflussigkeit 

[0010] Vorteilhaft ist das Dichtelement zwischen den 
beiden Stellkolben angeordnet und durch die Kolben- 

50 stange gefuhrt. Das Ventil weist hierdurch einen beson- 
ders einfach en konstruktiven Aufbau auf. 
[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das 
Dichtelement in einem mittleren Verbreitungsabschnitt 
des Zylinder angeordnet. Der Einlass ist in einem axia- 

55 jen Abstand zu den Auslassen angeordnet, wobei die 
Mittelachse des Einlasses zwischen den Mittelachsen 
der Auslasse angeordnet ist. DerStellweg des Dichtele- 
mentes kann hierdurch klein und symmetrisch gehalten 
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werden. 

[0012] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wei- 
sen die Stellkolben eine unterschiedliche wirksame 
Stellflacheauf, so dass ein in Betrieb setzen des Ventils 
auch bei nicht in Endstellung befindlichen Dichtelement 
ermoglicht wird. 

[0013] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
[0014] Eszeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgema- 
Ben Reinigungsanlage, 

Figur 2 ein schematischer Langsschnitt durch ein 
erfindungsgemaBes Ventil in einer ersten 
Ruheposition, 

Figur 3 ein schematischer Langsschnitt durch das 
Ventil in einer ersten Ar- beitsposition, 

Figur 4 ein schematischer Langsschnitt durch das 
Ventil in einer zweiten Ruheposition und 

Figur 5 ein schematischer Langsschnitt durch das 
Ventil in einer zweiten Arbeitsposition. 

[0015] In Figur 1 ist schematisch eine Reinigungsan- 
lage fur Scheinwerfer eines Kraftfahrzeugs dargestellt, 
die im Wesentlichen besteht aus einer Steuereinheit 1 , 
einer Pumpe 2, einem als Reservoir fur eine Reini- 
gungsfliissigkeit 3 dienender Vorratsbehalter 4, einem 
der Pumpe 2 nachgeordnetes Ventil 5, das einen Ein- 
lass 6 und zwei Auslasse 7 und 8 aufweist, die jeweils 
zu einer unterschiedlichen Scheinwerfern zugeordne- 
ten Duse 9 und 10 verbunden sind. 
[0016] In einer ersten Ruheposition des Ventils 5 ge- 
maB Figur 2 kann ein einem ersten Druckraum 11 von 
einem zweiten Druckraum 12trennendes Dichtelement 
13 an einer ersten Radialwandung 14 eines mittleren 
Verbreiterungsabschnitt 15 des zylinderformigen Ven- 
tils 5 anliegen. Das tellerformig ausgebildete Dichtele- 
ment 13 ist koaxiat zu einem als Kolbenstange 16 aus- 
gebildeten Koppelelement angeordnet. Das Dichtele- 
ment 13 ist langsverschieblich zu der Kolbenstange 16 
angeordnet. Die Kolbenstange 1 6 weist an einem ersten 
Ende einen groBen Stellkolben 1 7 und an einem gegen- 
iiberliegenden Ende einen kleinen Stellkolben 18 auf. 
Die AuBendurchmesser der Stellkolben 1 7 und 1 8 ent- 
sprechen im Wesentlichen dem Innendurchmesser der 
entsprechenden Zylinderabschnitte 19 bzw. 20. Zwi- 
schen dem groBen Stellkolben 17 und dem Dichtele- 
ment 13 ist ein erstes Federelement 21 angeordnet. 
Zwischen dem kleinen Stellkolben 18 und dem Dicht- 
element 1 3 ist ein zweites Federelement 22 angeordnet. 
Die Federelemente 21 und 22 sind als Schraubenfedern 
ausgebildet. Das Federelement 21 befindet sich in ei- 
nem im Wesentlichen entspannten Zustand. Das Feder- 
element 22 befindet sich in einem im Wesentlichen ge- 



spannten Zustand. 

[001 7] Die Stellkolben 1 7 und 1 8 bef inden sich in der 
ersten Ruheposition gemaB Figur 2 ist einer festsitzen- 
den Endlage. Der Festsitz wird durch eine reibschliissi- 

5 ge Anlage der Stellkolben 17 und 18 an den inneren 
Mantelflachen der Zylinderabschnitte 19 bzw. 20 er- 
moglicht. Zu diesem Zweck weisen die Stellkolben 17 
und 18 jeweils teilerformige Randstege 23 auf, die mit 
einer umlaufenden Randkante gegen die Innenseite der 

10 Zylinderabschnitte 19, 20 drucken. Vorzugsweise sind 
die Federelemente 21 und 22 derart ausgelegt, dass 
das Dichtelement 13 durch das in dem freigeschalteten 
Forderweg liegende Federelement 21, 22 gegen die 
entsprechende erste Radialwandung 14 oder gegen ei- 

15 ne zweite Radialwandung 24 gedruckt wird. In der er- 
sten Ruheposition gemaB Figur 2 ist das zweite Feder- 
element 22 und in der zweiten Ruheposition gemaB Fi- 
gur 4 ist das erste Federelement 21 leicht gespannt, so 
dass die dadurch aufgebrachte Federkraft fur eine ein- 

20 deutige Positionierung des Dichtelementes 13 sorgt. 
[0018] Zur Betatigung einer ersten Duse 10 wird die 
Pumpe 2 eingeschaltet, so dass entsprechend Figur 3 
der Einlass 6 mit einer Reinigungsf lussigkeit vorgege- 
benen Drucks beaufschlagt wird. Durch die Druckbeauf- 

25 schlagung des zweiten Druckraums 12 wird das Dicht- 
element 13 noch starker gegen die erste Radialwan- 
dung 14 gedruckt. Gleichzeitig wird die Reinigungsflus- 
sigkeit durch den zweiten Auslass 8 in Richtung der Du- 
se 10 geleitet. Mit Aufbau des Drucks in dem zweiten 

30 Druckraum 1 2 erfolgt eine axiale Verschiebung des klei- 
nen Stellkolbens 18 bis in einem geschlossenen Stell- 
bereich des Zylinderabschnitts 20. Gleichzeitig wird der 
groBe Stellkolben 1 7 in die gleiche Richtung bewegt, 
wobei das erste Federelement 21 gestaucht und das 

35 zweite Federelement 22 gedehnt wird. Die durch die 
Stauchung des ersten Federelementes 21 erzeugte Fe- 
derkraft ist kleiner als die in dem vom zweiten Druck- 
raum 12 auf das Dichtelement 13 wirkende Haltekraft. 
Somit ist das Dichtelement 13 unverruckbar in der er- 

40 sten Arbeitsposition angeordnet. 

[0019] Nach Abschalten der Pumpe 2 und schlagar- 
tigem Druckabfall in dem zweiten Druckraum 12 wird 
das Dichtelement 13 durch die in dem ersten Federele- 
ment 21 gespeicherten Federenergie in Richtung des 

45 kleinen Stellkolbens 18 nachgefuhrt, bis das Dichtele- 
ment 13 an einer zweiten Radialwandung 24 des mitt- 
leren Verbreitungsabschnittes 15 zur Anlage kommt, 
siehe Figur 4. In dieser Position kann das erste Feder- 
element 21 noch gespannt sein. Zur Sicherung des 

so Dichtelementes 13 in dieser Endlage ist die reibschlus- 
sige Anlage der Randstege 23 des groBen und/kleinen 
Stellkolbens 17, 18 an den Innenflachen der Zylinder- 
abschnitte 19, 20 derart gewahlt, dass das erste Feder- 
element 21 noch gespannt ist zum Aufbringen der ent- 

55 sprechenden Haltekraft des Dichtelementes 13 an der 
zweiten Radialwandung 24. 

[0020] Beim nachsten Einschalten der Pumpe 2 er- 
gibt sich nun ein Forderweg von dem Einlass 6 zu dem 
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Auslass 7, so dass die erste Diise 9 mit Reinigungsflus- 
sigkeit beaufschlagt werden kann. In einer solchen Ar- 
beitsposition des Dichtelementes 13 gemaB Figur 5 er- 
folgt eine axiale Bewegung des groBen Stellkolbens 17 
in Richtung der Stirnflache des Zylinderabschnitts 19. 
Dabei wird das erste Federelement 21 gedehnt und das 
zwerte Federelement 22 gestaucht, so das nach Been- 
digung des Fordervorganges gemaB Figur 5 das Dich- 
telement 13 in die andere Endlage an der ersten Radi- 
alwandung 14 gemaB Figur 2 zuruckkehren kann. 
[0021] Somit erfolgt stets nach Abschalten der Pum- 
pe 2 eine Anderung der Endlage des Dichtelementes 
13. Auf diese Weise konnen die Diisen 9, 10 wechsel- 
weise mit einer Reinigungsf lussigkeit beaufschlagt wer- 
den. 

[0022] Der Einlass 6 und die Auslasse 7, 8 sind axial 
versetzt zueinander angeordnet, wobei die Mittelachse 
des Einlasses 6 zwischen den Mittelachsen der Auslas- 
se 7 und 8 angeordnet ist. 

[0023] Das Dichtelement 13 ist tellerformig angeord- 
net und weist in einem AuBenrandbereich einen in axia- 
ler Richtung weisenden Dichtlippen 25 auf, der an den 
jeweiligen Radialwandungen 14, 24zur Anlage kommt. 
[0024] Der mittlere Verbreiterungsabschnitt 15 des 
Zylinders, in dem das Dichtelement 1 3 gelagert ist, weist 
eine geringere axiale Erstreckung auf als der Stellweg 
der Stellkolben 17, 18. Sofern das Dichtelement 13 als 
relativdunne Membran ausgebildet ist, kann der mittlere 
Verbreiterungsabschnitt 15 weiter reduziert werden, so 
dass der Zylinder entsprechend kurzer ausgestaltet 
sein kann. 

[0025] Der Raum zwischen den Stellkolben 17, 18 
und den Stirnflachen der jeweils zugeordneten Zylinder- 
abschnitte 1 9, 20 kann mit Luft gefullt sein , die uber eine 
Offnung 26, 27 mit der Umgebung ausgetauscht werden 
kann. 

[0026] Alternativ konnte die Stirnflachen des Zylin- 
ders auch verschlossen sein und der Zwischenraum 
zwischen den Stellkolben 17, 18 einerseits und den 
Stirnflachen derjeweils zugeordneten Zylinderabschnit- 
te 19, 20 andererseits mit Flussigkeit gefullt sein. Fur 
diesen Fall ist die Kolbenstange 16 mit einer Axialboh- 
rung versehen zum Druckausgleich. 



Patentanspruche 

1. Reinigungsanlage fur Scheiben, insbesondere fur 
Scheiben von Scheinwerfern fur Kraftfahrzeuge, 
mit einer Pumpe zum Fordern einer Reinigungsflus- 
sigkeit zu mindestens zwei jeweils im Bereich der 
Scheiben angeordneten Diisen und mit einem ei- 
nen Einlass und mindestens zwei Auslasse aufwei- 
senden Ventil, das in einem Zylinder einen axialbe- 
weglichen Stellkolben aufweist, der mit einer Feder 
zusammenwirkt, dessen Federkraft einer Bewe- 
gung des Stellkolbens in Folge der Betatigung der 
Pumpe entgegenwirkt, dadurch gekennzeichnet, 
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dass ein erster Stellkolben (17) und ein zweiter 
Stellkolben (18) uber ein Koppelelement (16) mit- 
einander verbunden sind, dass ein einen Druck- 
raum (11,12) begrenzendes Dichtelement (13) ver- 

5 schieblich zu dem Koppelelement (16) gelagert ist, 

dass der erste und/oder zweite Stellkolben (1 7, 1 8) 
jeweils uber ein Federelement (21, 22) gegenuber 
dem Dichtelement (1 3) abgestiitzt ist, dass der Ein- 
lass (6) in einem solchen Bereich des Zylinders an- 

10 geordnet ist, dass bei Druckbeaufschlagung des 
Zylinders eine Stellkraft auf den ersten und/oder 
zweiten Stellkolben (17, 18) und das Dichtelement 
(13) wirkt, und dass mit Erzeugen einer den ersten 
Stellkolben (17) und/oder zweiten Stellkolben (18) 

15 verschiebende Stellkraft das den ersten Stellkolben 
(1 7) und/oder zweiten Stellkolben (1 8) zugeordnete 
Federelement (21, 22) derart gespannt wird, dass 
es nach dem Nichtanliegen der Stellkraft auf das 
Dichtelement (1 3) mit einer Nachfuhrkraft wirkt, die 

20 kleiner als die auf das Dichtelement (13) wirkende 
Stellkraft und entgegengesetzt zu derselben ge- 
richtet ist. 

2. Reinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass das Koppelelement als Kol- 
benstange (1 6) ausgebildet ist, die den ersten Stell- 
kolben (17) mit dem zweiten Stellkolben (18) starr 
miteinander verbindet. 

30 3. Reinigungsanlage nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der erste Stellkolben 
(17) und/oder der zweiten Stellkolben (18) reib- 
schlussig in einem Zylinderabschnitt (19, 20) gela- 
gert sind, wobei die Reibkraft derart hoch ist, dass 

35 das in dem den Forderweg freigebenden Druck- 
raum (11,12) bef indliche Federelement (21 , 22) ab- 
gestutzt ist zum Festlegen des Dichtelementes (1 3) 
in einer Endlage. 

40 4. Reinigungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtele- 
ment (13) in axialer Richtung zwischen dem ersten 
Stellkolben (17) und dem zweiten Stellkolben (18) 
koaxial verschiebbar ist. 

45 

5. Reinigungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtele- 
ment (13) tellerformig ausgebildet ist und mit jeder 
Druckbeaufschlagung wechselweise mit einem Au- 

50 Benrandbereich an einer Innenwandung eines Ver- 
breiterungsabschnitts (15) des Zylinders ange- 
driickt ist. 

6. Reinigungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 
55 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlass (6) 

und die Auslasse (7, 8) parallel zueinander verlau- 
fen, wobei die Auslasse (7, 8) in einem gleichen 
axialen Abstand zu dem Einlass (6) angeordnet 
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7. Reinigungsanlage nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Stell- 
kolben (1 7) und der zweite Stellkolben (1 8) jeweils 5 
tellerformig mlt nach auBen abgeschragten Rand- 
stegen (23) ausgebildet sind zur reibschlussigen 
Anlage an den Innenwandungen der Zylinderab- 
schnitte (19, 20). 

10 

8. Reinigungsanlage nach einem der AnsprOche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der 
Druckbeaufschlagung das jeweils in einem ge- 
schiossenen Druckraum (11,12) befindliche Feder- 
element (21 , 22) gestaucht und dass das jeweils in 15 
einem offenen Druckraum (11,12) befindliche zwei- 
te Federelement (21 , 22) entspannt ausgebildet ist. 

9. Reinigungsanlage nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtele- 20 
ment (13) als Membran ausgebildet ist. 

10. Reinigungsanlage nach einem der AnsprOche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellkolben 
(17, 18) eine unterschiedliche groBe wirksame 25 
Stellflache aufweisen. 

1 1 . Reinigungsanlage nach einem der AnsprOche 1 bis 

1 0, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckaus- 
gleich zwischen den durch die Stellkolben (17, 18) 30 
einerseits und den Stirnflachen der Zylinderab- 
schnitten (19, 20) andererseits Ober eine Verbin- 
dung mit der Umgebung oder mittels einer hohl aus- 
gebildeten Kolbenstange (16) erfolgt. 

35 

12. Reinigungsanlage nach einem der AnsprOche 1 bis 

11 , dadurch gekennzeichnet, dass die Federele- 
mente (21 , 22) in der auGeren Endlage durch einen 
Morsekegel, Saugnapfe, Magneten oder durch me- 
chanische Verrastung abgestutzt sind. 40 



5 



EP 1 147 956 A2 




6 




7 





8 



